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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la morfometria de gallinas
ponedoras criadas bajo condiciones de crianza intensiva en un predio ubicado en
el cantdén Lomas de Sargentillo, provincia del Guayas. El estudio se desarroll6 con
un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo, observacional y de campo, bajo un
disefio no experimental de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por
gallinas ponedoras, a las cuales se les realizaron mediciones morfométricas
basadas en los lineamientos establecidos por la FAO, considerando variables
como longitud corporal, circunferencia del pecho, longitud de la espalda, longitud
de la quilla, largo de ala, longitud de la cafa y longitud del cuello. Asimismo, se
registraron variables relacionadas con el manejo, alimentacion, infraestructura y
biotipo o raza identificada en campo. Los datos obtenidos fueron procesados
mediante analisis estadistico descriptivo y comparativo, con el fin de identificar
variaciones fenotipicas y su posible asociacién con las condiciones de crianza
intensiva. Los resultados de esta investigacion permitiran generar informacion
técnica relevante para la caracterizacion fenotipica de gallinas, aportando al
conocimiento cientifico, a la toma de decisiones en sistemas productivos intensivos

y al fortalecimiento de futuros programas de mejoramiento y manejo avicola.

Palabras clave: morfometria, gallinas ponedoras, crianza intensiva,

caracterizacion fenotipica, produccion avicola.



Abstract

The objective of this research was to analyze the morphometry of laying hens
raised under intensive rearing conditions on a poultry farm located in the canton of
Lomas de Sargentillo, Guayas province. The study was conducted using a
quantitative approach, with a descriptive, observational, and field-based design,
under a non-experimental cross-sectional methodology. The population consisted
of laying hens, from which morphometric measurements were taken following FAO
guidelines, including body length, chest circumference, back length, keel length,
wing length, shank length, and neck length. Additionally, management-related
variables such as feeding, infrastructure, and biotype or breed identified in the field
were recorded. The collected data were processed through descriptive and
comparative statistical analysis to identify phenotypic variations and their possible
association with intensive rearing conditions. The findings of this study are
expected to provide relevant technical information for the phenotypic
characterization of laying hens, contributing to scientific knowledge, decision-
making in intensive production systems, and the development of future poultry

management and improvement programs.

Keywords: morphometry, laying hens, intensive rearing, phenotypic

characterization, poultry production.
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1.INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del problema

La crianza de gallinas de piso segun las capacidades del productor es una
de las actividades mas realizadas en el Ecuador, pues representa una forma de
subsistencia y un aporte econdmico importante para ciertos sectores. Segun los
datos proporcionados por la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador
CONAVE (2023), en el 2022 se registré que se comercializaron alrededor de 495
mil toneladas de carne de pollo solamente en pollos de cria, lo que da un indicio de
que en Ecuador la cria de pollos en diversos sistemas de produccion es una de las

actividades que proporcionan un gran aporte econémico en el pais.

Hortua Lépez et al. (2021) sefialan que la crianza de gallinas de piso
contribuye de manera significativa a la seguridad alimentaria aportando alimentos
como la carne y huevos en zonas rurales. Ademas, facilita el acceso a estos, dado
que puede desarrollarse con minimas condiciones de crianza, con gallinas cuya
genética les permita adaptarse a climas extremos, alimentacion limitada y un
manejo sencillo. Los alimentos son aceptados social y culturalmente y alimentan a
las comunidades de manera estable sin la necesidad de insumos costosos ni

genética externa.

Sin embargo, en el mundo existen diferentes sistemas de produccion que
van desde lo mas basico y rudimental hasta lo mas técnico y masivo. En lugares
rurales las gallinas pueden llegar a no recibir un buen manejo, recibir una
alimentacion regular con productos residuales o cereales y pueden llegar a no
recibir una prevencion optima para enfermedades. Debido a la seleccién natural
algunas gallinas logran crecer y adaptarse contribuyendo a la seguridad alimentaria
e ingesta de proteina en ciertos sectores (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura FAO, 2019).

Segun los resultados de Jesus Almeida et al. (2023) la caracterizacion
morfométrica es una herramienta para diferenciar de manera eficaz tres razas de
pollo diferentes segun el tamafio de su cabeza. Esto resalta la importancia de

realizar estas mediciones para el reconocimiento fenotipico de ciertas especies de



pollo y establecer un estandar de seleccion por las caracteristicas que denoten
salud fisica y obtener gallinas con mejores tasas de crecimiento y resistencia a las

enfermedades comunes (Ramirez et al., 2024).

Diversos autores como Montes Vergara et al. (2019) plantean que en la
actualidad las gallinas criollas y diversidad genética esta en disminucion por una
serie de factores como: desaparicién de especies locales, producciones gallinas
exodticas (Barreto, 2024) y comerciales (Zambrano y Zambrano, 2024) que
reemplazan a la gallina criolla obviando las ventajas como: la adaptacién a las
condiciones locales, entre otras. Amenazando al homogenizar los caracteres de las
gallinas criollas lo que reduce su capacidad para adaptarse a ciertas condiciones
de sus entornos de crianza. La caracterizacion contribuye a la preservacion,
mediante seleccion, aquellas razas criollas que mejor se adapten a las condiciones

de crianza de piso.

La produccién avicola en sistemas intensivos se ha consolidado como una
de las principales estrategias para optimizar el rendimiento productivo de las
gallinas segun Hortua Lopez et al., (2021) este tipo de crianza ha sido de gran
ayuda para mejorar el sistema de suministro de alimentos nutritivos y proveer
seguridad alimentaria beneficiando a cada una de sus dimensiones tanto en
América latina como en otras regiones del mundo. Ecuador posee una gran
diversidad de especies zootécnicas criollas, dentro de las cuales las gallinas criollas
tienen mayor demanda para el consumo y la sostenibilidad de las familias; pero
actualmente existen pocos estudios sobre la caracterizacion de estas, los sistemas
de crianza y produccién. De acuerdo con Toalombo (2019) citado por Vera
Ventimilla et al. (2024).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1. Planteamiento del problema

Actualmente, en la provincia del Guayas, los sistemas de crianza
intensiva de gallinas son ampliamente utilizados debido a su eficiencia
productiva, sin embargo, existe limitada informacion sobre las caracteristicas

morfométricas de las aves criadas bajo estas condiciones. Esta falta de



estudios dificulta la descripcion de las variaciones corporales y la identificaciéon
de posibles diferencias entre biotipos o lineas presentes en los sistemas
productivos. Por lo tanto, la ausencia de datos morfométricos limita la
generacion de informacion técnica necesaria para la evaluacion fenotipica de
las gallinas, lo que restringe su adecuado analisis dentro de los sistemas de

produccion avicola intensiva.

1.3 Justificacién de la investigacion

La caracterizacion morfométrica de las gallinas de piso es necesaria
para identificar y conservar los linajes genéticos que se desarrollan en
condiciones de crianza intensiva. A través de estas mediciones es posible
conocer las variaciones morfologicas y su relacion con la genética de estas
poblaciones, lo que a su vez facilita la evaluacion de su adaptacién a las
condiciones de manejo especificas. Al comparar estos datos con la literatura
existente, se puede determinar si las gallinas cumplen con los parametros
esperados en funcion de su edad y ciclo de crianza. Este analisis es
especialmente valioso en sistemas de crianza de piso, donde las condiciones
suelen ser menos controladas que en la produccion comercial, lo que puede
influir en el desarrollo de las gallinas. Ademas, estos estudios proporcionan
informacion crucial para futuros programas de mejoramiento genético,
permitiendo que las gallinas sean mas productivas, resistentes y sostenibles

en sistemas intensivas.

Se realizaran mediciones segun los caracteres morfométricos
establecidos por la FAO (2012), longitud corporal (BL), circunferencia del
pecho (BC), longitud de la espalda (BkL), longitud de la quilla (KL), largo de
ala (WS), longitud de la cafia (SL), y longitud del cuello (NL).



1.4 Delimitacion de la investigacion

Espacio: El estudio se realizé en un predio intensivo de ponedoras en el
canton Lomas de Sargentillo

Tiempo: Se realiz6 desde la aprobacion del anteproyecto hasta enero del

2026, aproximadamente 4 meses.

Poblacion: Gallinas de un predio de ponedoras

1.5. Formulacion del problema

¢ Cuales son las caracteristicas morfométricas de las gallinas en un

sistema de crianza intensiva?

1.6 Objetivo general

Analizar la morfometria de gallinas ponedoras bajo condiciones de

crianza intensiva

1.7 Objetivos especificos

Caracterizar la morfometria y produccion de las gallinas bajo condiciones de

crianza intensiva.

Comparar las caracteristicas morfométricas y produccién entre biotipos o

razas identificadas.

Describir las condiciones de manejo en el sistema intensivo

1.8 Idea a defender

La caracterizacion morfométrica en gallinas permite describir y comparar las

variaciones fenotipicas significativas presentes en gallinas criadas en piso.



2. MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte

Existen diversos estudios sobre la morfometria en gallinas. Segun Orrala-
Pita (2021) realizd una caracterizacion a 150 gallinas criollas en la parroquia
Canelos, Pastaza, Ecuador, en donde evalué 13 variables morfométricas y 9
faneropticas. Quien obtuvo como resultado un predominio de plumaje pinto
(32,7%), con cresta simple (84,7%) y dimorfismo sexual evidente en peso y tamafo
corporal. Concluyendo que es importante estudiar estos aspectos en las aves como
recurso genético local.

Chancay Pincay (2024) evalué 160 gallinas criollas en Jipijapa, Ecuador,
identificando homogeneidad en variables como longitud de ala (19,09 cm) y
perimetro toracico (33,45 cm). Ademas, se documentd un predominio de fenotipos
con plumaje café en machos y blanco en hembras, lo que resalta la variabilidad

local.

Montes-Vergara et al. (2022) llevaron a cabo una caracterizacién en gallinas
criollas de pescuezo desnudo en Sucre, Colombia. Evaluaron 14 variables
morfométricas y 8 faneropticas, evidenciando un marcado dimorfismo sexual en
peso corporal y longitud del tarso. También encontraron alta variabilidad
faneroptica, lo que sugiere una introgresion de razas especializadas. Ademas,
destacaron la importancia de preservar razas locales como estrategia para
mantener la biodiversidad y garantizar recursos genéticos para futuras
generaciones, sefialando que estas gallinas tienen ventajas adaptativas en climas
calidos debido a su estructura corporal, o que reduce el estrés por calor. La
caracterizacion fenotipica permite identificar linajes valiosos que pueden estar en

peligro debido a la introduccidn de razas comerciales.

Balcha et al. (2022) analizaron 660 gallinas nativas en el suroeste de Etiopia,
demostrando que las diferencias agroecologicas influyen significativamente en el
peso corporal y la longitud del cuerpo, especialmente en machos y hembras. Las
aves criadas en altitudes bajas presentaron mayor peso y longitud corporal que

aquellas procedentes de zonas altas.



Thirunavukkarasu et al. (2024) analizaron las caracteristicas de gallinas
nativas en Tamil Nadu, India, encontrando que el color del plumaje y la longitud del
tarso son factores determinantes en la preferencia de los consumidores y en la
adaptabilidad de las gallinas criadas en piso, demostrando que estas gallinas son
ideales para este sistema debido a su resistencia a condiciones adversas. Las
comunidades rurales pueden beneficiarse directamente al adoptar estas

estrategias de manejo que combinan conocimiento local con avances cientificos.

Orrala Pita (2021) destacd que el peso corporal esta directamente
relacionado con la capacidad de produccion de huevos en gallinas criollas de
Pastaza, lo que refuerza su valor econémico y cultural en comunidades locales,
demostré que las condiciones climaticas y el manejo tradicional en la parroquia
Canelos influyen significativamente en las caracteristicas morfométricas de las
gallinas criollas, como la longitud del cuello y el perimetro toracico. Los fenotipos
seleccionados por su alta productividad y adaptabilidad, como las gallinas criollas
de plumaje pinto, tienen potencial para mejorar los ingresos familiares en
comunidades rurales. Ademas, los mercados locales han mostrado creciente
interés por productos derivados de aves criollas debido a su sabor distintivo y

calidad percibida.

Chancay Pincay (2024) resalté que la adaptabilidad de las gallinas criollas a
diferentes condiciones climaticas esta estrechamente ligada a su diversidad,
morfométrica, lo que permite a las aves sobrevivir en entornos desafiantes con
minimos recursos, asimismo destaca la relevancia cultural de las gallinas criollas
en Ecuador, donde fenotipos especificos son seleccionados en funcion de su

importancia simbdlica y econdmica en las comunidades locales.

Markos et al. (2021) recomendaron disefiar programas comunitarios de
mejora genética enfocados en maximizar caracteres deseables como mayor peso
corporal y adaptabilidad climatica. La seleccion basada en datos morfométricos ha
mostrado ser una herramienta eficiente para mejorar la productividad sin

comprometer la adaptabilidad.

De manera que la caracterizacion morfométrica termina siendo una
herramienta clave para abordar los problemas de desarrollo corporal limitado y bajo

rendimiento productivo en predios avicolas de la provincia del Guayas. Los estudios



revisados destacan que, mediante la evaluacion de variables morfométricas como
la longitud del tarso o el perimetro toracico es posible identificar lineas genéticas

con mejor adaptabilidad y velocidad de crecimiento.
2.2 Bases cientificas y tedricas de la tematica
2.2.1 Avicultura intensiva

Segun Chaiban et al. (2020), la avicultura intensiva se caracteriza por la cria de
razas especializadas en granjas de gran escala, donde se emplean animales
genéticamente homogéneos con fines comerciales, alimentados con balanceado y
manejados bajo condiciones controladas. Este sistema busca maximizar la
productividad mediante el uso de insumos y servicios externos, diferenciandose de

los sistemas extensivos o de traspatio.
2.2.2. Origen de la gallina domestica

La gallina domeéstica tiene su origen principalmente en una subespecie del
gallo rojo salvaje llamada Gallus gallus spadiceus, que habita en regiones del
suroeste de China, el norte de Tailandia y Myanmar. Aunque no se conoce con
exactitud el momento preciso, se estima que la domesticacion comenz6 hace
aproximadamente 9,500 anos durante el Holoceno. Desde estos territorios
originarios, las gallinas se dispersaron a lo largo del sudeste y sur de Asia,
mezclandose con otras subespecies de gallo rojo y especies relacionadas. Esta
expansion genética explica la diversidad actual de las gallinas domeésticas.
Posteriormente, la gallina llegd a otras regiones del mundo, adaptandose y siendo

parte importante de las culturas humanas (Wang et al., 2020).
2.2.2.1 Taxonomia de la gallina domestica

Tabla 1. clasificacién taxonémica de Gallus gallus domesticus

Dominio Eukaryota
Reino Animalia
Filo Chordata
Clase Aves

Orden Galliformes




Familia Phasianidae

Género Gallus Brisson, 1760

Especie Gallus gallus (Linnaeus, 1758) — red
junglefowl

Fuente: Al-Nasser et al. (2007)
2.2.3. Caracteristicas de la gallina domestica

Segun la FAO (2014) la cual argumenta que el cuerpo de la gallina esta
cubierto de plumas las cuales las utilizan para protegerse de climas templados y
calurosos, ademas de ser utiles contra la humedad y contra lesiones superficiales.
La gallina es producida en la mayoria de los paises debido al alto valor y buena
calidad de los productos que brinda tanto a los consumidores como a sus
productores. Poseen protuberancias en la cabeza como crestas y barbillas debido
a sus caracteres sexuales secundarios, sus patas poseen escamas y pueden 0 no

tener plumas, ademas de poder ser de varios colores

2.2.4. Genética y fenotipo

Las gallinas de piso muestran una gran diversidad genética como resultado
de muchos anos de seleccion natural, adaptacion local y practicas culturales. Esta
diversidad se observa en una gran variacion fenotipica que incluye caracteristicas
como el color del plumaje, el tamafio corporal, la conformacion y la productividad.
Segun la FAO (2014), los genotipos criollos son clave para sostener sistemas
avicolas de bajo insumo debido a su rusticidad, longevidad y capacidad de
sobrevivir en condiciones ambientales dificiles. Esta genética aviar cumple una
funcidn importante en la seguridad alimentaria y la generacién de ingresos en zonas
rurales. Estas razas rusticas han sido seleccionadas por practicas de seleccion
empirica basada en el fenotipo observable, como la postura, resistencia a
enfermedades y adaptabilidad al clima.



2.2.5. Conservacion de diversidad genética

En América latina, el 81% de las aves domésticas se consideran en peligro
de extincion. Ello se debe al creciente reemplazo de las razas locales por lineas
puras con una gran productividad, esto acelera la erosién genética y pone en riesgo
a la seguridad alimentaria rural. Por lo tanto, es importante actuar de manera
urgente para conservar estas aves por sus buenas caracteristicas productivas y

resistencia a las condiciones ambientales locales (FAO, 2007).

2.2.6. Razas de gallinas

En los sistemas de produccién avicola en piso existe una serie de razas de
gallinas domesticas que se adaptan a diversos ambientes, modos y cantidad de
recursos disponibles por lo tanto se las han clasificado como gallinas productoras

de huevos (ponedoras), productoras de carne y doble propésito. (Vargas Gonzales,
2016)

2.2.6.1. Gallina Guarica

Se la conoce como guarica o cuello desnudo, su nombre cientifico es Gallus
domésticus L. subespecie nanus. Poseen plumas en patas y falanges y estas son
abundantes en el tarso y metatarso, el color de plumas es variado. El peso de los
machos de 3.0 kg y de las hembras 2.5 kg. De acuerdo con Villacis et al. (2014)
citado por Barzola (2021).

2.2.6.2. Gallina Roja

Se la conoce como gallina roja o Rhode island red, su nombre cientifico es
Gallus domésticus L. subespecie rhode island red. Su plumaje es rojizo pero su cola
tiene un color negro verdoso, y las alas tienen algo de color negro con carencia de

plumas en las patas. De acuerdo con Villacis et al. (2014) citado por Barzola (2021).
2.2.6.3 Copetona

Se la conoce como copetona, su nombre cientifico es Gallus gallus
domesticus L. subespecie Cristatus. Posee una ligera prominencia en la regién del
craneo donde se ubican un conjunto de plumas hacia el lado posterior. (Guerra

Moraga & Sagastume, 2021)
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2.2.6.4. ISA Brown

Se la considera como un ave rustica de buen tamano, caracterizada por
tener una gran produccion de huevos, capaz de adaptarse a diversas condiciones

climaticas, accesible y de facil manejo. (Vera et al., 2023).
2.2.6.5 Dekalb White

Linea de gallinas con un excelente comportamiento independientemente del
sistema que se utilizado, se caracteriza por producir huevos de buen tamafo sin

necesidad de altos requerimientos de alimento. (Ubeda, 2017)
2.2.6.6 Playmouth Rock

Gallinas caracterizadas por tener un cuerpo largo y ancho con una pechuga
profunda y llena. Es considerada una gallina docil con tendencia a la incubacién y

buenas cualidades maternales. (Skinner & Hady, 2018)
2.2.6.7 New Hampshire Red

Destaca por su rapido crecimiento y presenta un cuerpo profundo y ancho,
plumas de color rojo medio a claro que tienden a desvanecerse con el sol, y cresta
simple de tamafio mediano a grande, que en las hembras suele inclinarse, posee
buenas habilidades maternas y pueden llegar a mostrar comportamientos

competitivos o agresivos. (Skinner & Hady, 2018)

2.2.6.8 Hy line Brown

Linea de gallinas ponedoras ligeras de plumaje café, se adaptan de manera
eficaz a distintos sistemas de produccion, tanto en piso como en jaulas, poseen un

temperamento décil con buena viabilidad. (Ubeda, 2017)
2.2.7. Sistemas de produccion avicola

Segun la FAO (2004) se distinguen cuatro sectores productivos los cuales
su bioseguridad y manejo va decreciendo segun mas alto es su numero. En primer
lugar, el sector 1 corresponde a granjas industriales con ambiente controlado y un
alto nivel de bioseguridad. Por su parte el sector 2 es equivalente a una granja
avicola mas comercial con una buena bioseguridad, aunque dependen de
proveedores y canales externos. En cambio, el sector 3 también es considerado
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comercial pero este sistema decae en cuanto a bioseguridad contando con

infraestructuras abiertas, contactos frecuentes con el exterior y una alta

probabilidad de difusién de patdégenos, Finalmente el sector 4 se identifica con la

cria traspatio, la cual se caracteriza por la crianza al aire libre y la poca atencién

veterinaria formal.

Tabla 2. Sistemas de produccion avicola

Caracteristica

Industrial (1)

Comercial (2)

Comercial (3)

Traspatio (4)

Sector 1 2

Bioseguridad Alta Alta—moderada

Ubicacion Zonas Zonas urbanas
urbanas

Tipo de galpén Cerrado Cerrado

Aves alojadas Bajo techo Bajo techo

Control de Ventiladores/  Ventiladores/almoh
temperatura almohadillas adillas de
de enfriamiento
enfriamiento
Sistema de Automatizado Automatizado
alimentacion
Servicio Veterinario Contratado
veterinario propio
Raza Comercial Comercial
Contacto con Ninguno Ninguno
fauna silvestre
Contacto con Ninguno Ninguno
otras aves
Cuidadores Si Si
capacitados
Productividad Alta Alta

3

Moderada—baja
Zonas
suburbanas/rural
es
Cerrado/abierto
Bajo
techo/exterior
Ventiladores/vent

anas

Manual/rastrillan
do

Contratado

Comercial
Si

Si

Si/no

Alta

4
Baja—nula
Cualquier

lugar

Abierto

Exterior

Natural

Rastrillando

Ninguno/ser
vicio
gubernamen
tal
Nativa/criolla
Si

Si

No

Baja
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Inocuidad para  Alta Alta—moderada Moderada—baja Baja—nula

el consumidor

Fuente: Ahmed et al. 2021

2.2.8. Sistema de crianza intensiva en la produccién avicola

De acuerdo con el SENA (2005), el sistema intensivo se fundamenta en el
confinamiento de las aves dentro de galpones cerrados o semicerrados, lo cual
proporciona abrigo, proteccion y cuidado constante, permitiendo una alta
produccion con bajas pérdidas por depredadores y enfermedades. Las condiciones
de temperatura, ventilacion, iluminaciéon y alimentaciéon son reguladas de manera
artificial mediante equipos y rutinas técnicas que aseguran el bienestar y desarrollo
de las aves. Este sistema puede implementarse en piso o en jaulas, dependiendo
del tipo de produccién. En conjunto, la avicultura intensiva busca optimizar los
recursos mediante el uso de tecnologia y personal capacitado, garantizando asi

una produccién continua y de alta rentabilidad.

2.2.9. Productos y subproductos

Los productos que destacan en la produccién avicola son la carne y huevos
porque son una fuente clave de proteinas y nutrientes, es popular por su costo el
cual es menor en comparacion a otras carnes (Mottet, A., & Tempio, G. 2017). La
sangre, plumas, piel, patas, visceras y cabezas de las gallinas son consideradas
como subproductos, estas se procesan para obtener harina de plumas, harina de
sangre, grasa, colageno, entre otros. Por otro lado, el estiércol funciona como

fertilizante en la agricultura. (Lasekan et al. 2013)

2.2.10. Morfometria

Es el analisis cuantitativo de dimension y la estructura de cuerpos vivos que
acoge los estudios morfométricos. investigaciones se han generado en base a las
regiones corporales con desiguales objetivos como las medidas zoométricas del
peso corporal y el dimorfismo sexual, en ensayos identifico las representaciones
importantes de gallos como: crestas, barbillas de varios portes y tonalidad rojizos
con negro, blancos con amarillo y negro, patas matizados. De acuerdo con
(Avendario et al., 2008). Citado por Barzola (2021)
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2.2.10.1. Longitud corporal (BL)

La distancia entre las ultimas vértebras cervicales (base del cuello) antes de
las vértebras toracicas y las vértebras caudales (cola, sin plumas). (Birteeb et al.,
2024)

2.2.10.2. Circunferencia del pecho (BC)

Es la medida del perimetro del térax tomada justo por detras de las alas,

atravesando la cresta del esterndn y la columna vertebral. (Birteeb et al., 2024)
2.2.10.3. Longitud de la espalda (BKkL)

Segun Francesch et al. (2011), la longitud de la espalda se define como la

distancia entre el punto de insercion del cuello en el cuerpo y la region de la silla.
2.2.10.4. Longitud de la quilla (KL)

La longitud de la quilla o del esterndn corresponde a la distancia entre los
dos vértices del esternon con el ave posicionada sobre su dorso. (Francesch et al.,
2011)

2.2.10.5. Largo de ala (WS)

Esta medida es la distancia entre los extremos de los dedos primarios mas

largos (segunda falange) con las alas extendidas. Birteeb et al., 2024)
2.2.10.6. Longitud de la cana (SL)

Se refiere a la distancia entre la articulacion del corvejon y el punto donde
inicia el dedo medio. Es un indicador de la altura del ave y su robustez estructural.
(Birteeb et al., 2024)

2.2.10.7. Longitud del cuello (NL)

Es la distancia entre la nuca y la insercién del cuello en el cuerpo. (Birteeb et
al., 2024)
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2.3 Marco legal

El marco legal de la investigacion establece normativas considerando que la

caracterizacion morfométrica de gallinas criadas bajo condiciones de crianza

intensivas se enmarca en la soberania alimentaria, la biodiversidad genética y el

bienestar animal.

La Constitucion de la Republica del Ecuador indica que:

Art. 13: Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro

y

permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente

producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas

identidades y tradiciones culturales. El Estado ecuatoriano promovera la

soberania alimentaria

Art. 14: Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion
del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais.

Art. 281: La soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y
una obligacion del Estado para garantizar que las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de
alimentos sanos y culturalmente apropiado de forma permanente.

Para ello, sera responsabilidad del Estado:

1. Impulsar la produccion, transformacion agroalimentaria y pesquera de
las pequefas y medianas unidades de produccion, comunitarias y de la
economia social y solidaria.

2. Adoptar politicas fiscales, tributarias y arancelarias que protejan al
sector agroalimentario y pesquero nacional, para evitar la dependencia
de importaciones de alimentos.

3. Fortalecer la diversificacion y la introduccion de tecnologias ecoldgicas

y organicas en la produccidn agropecuaria.
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4. Promover politicas redistributivas que permitan el acceso del
campesinado a la tierra, al agua y otros recursos productivos.

5. Establecer mecanismos preferenciales de financiamiento para los
pequefios y medianos productores y productoras, facilitandoles la
adquisicion de medios de produccion.

6. Promover la preservacion y recuperacion de la agrobiodiversidad y de
los saberes ancestrales vinculados a ella; asi como el uso, la
conservacion e intercambio libre de semillas.

7. Precautelar que los animales destinados a la alimentacion humana
estén sanos y sean criados en un entorno saludable.

8. Asegurar el desarrollo de la investigacion cientifica y de la innovacién
tecnologica apropiadas para garantizar la soberania alimentaria.

9. Regular bajo normas de bioseguridad el uso y desarrollo de
biotecnologia, asi como su experimentacion, uso y comercializacién.

10. Fortalecer el desarrollo de organizaciones y redes de productores y
de consumidores, asi como las de comercializacién y distribucion de
alimentos que promueva la equidad entre espacios rurales y urbanos.
11. Generar sistemas justos vy solidarios de distribucién vy
comercializacion de alimentos. Impedir practicas monopalicas y cualquier
tipo de especulacion con productos alimenticios.

12. Dotar de alimentos a las poblaciones victimas de desastres naturales
0 antropicos que pongan en riesgo el acceso a la alimentacién. Los
alimentos recibidos de ayuda internacional no deberan afectar la salud ni
el futuro de la produccién de alimentos producidos localmente.

13. Prevenir y proteger a la poblacion del consumo de alimentos
contaminados 0 que pongan en riesgo su salud o que la ciencia tenga
incertidumbre sobre sus efectos.

14. Adquirir alimentos y materias primas para programas sociales y
alimenticios, prioritariamente a redes asociativas de pequenos
productores y productoras.

Art. 400: El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya
administracion 'y gestion se realizara con responsabilidad

intergeneracional. Se declara de interés publico la conservacion de la
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biodiversidad y todos sus componentes, en particular la biodiversidad

agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais.

La Ley Organica de Sanidad Agropecuaria indica que:

Art. 1.- Objeto. - La presente Ley regula la sanidad agropecuaria,
mediante la aplicacion de medidas para prevenir el ingreso, diseminacion
y establecimiento de plagas y enfermedades; promover el bienestar
animal, el control y erradicacién de plagas y enfermedades que afectan
a los vegetales y animales y que podrian representar riesgo fito y
zoosanitario. Regula también el desarrollo de actividades, servicios y la
aplicaciéon de medidas fito y zoosanitarias, con base a los principios
técnico-cientificos para la proteccion y mejoramiento de la sanidad
animal y vegetal, asi como para el incremento de la produccion, la
productividad y garantia de los derechos a la salud y a la vida; y el
aseguramiento de la calidad de los productos agropecuarios, dentro de
los objetivos previstos en la planificacion, los instrumentos
internacionales en materia de sanidad agropecuaria, que forman parte
del ordenamiento juridico nacional. La sanidad en materia de acuicultura
y pesca, asi como el aseguramiento de la calidad de sus productos se
regularan en la Ley correspondiente.

Art. 4.- De los fines. - La presente Ley tiene las siguientes finalidades:
a) Garantizar el ejercicio de los derechos ciudadanos a la produccién
permanente de alimentos sanos, de calidad, inocuos y de alto valor
nutritivo

para alcanzar la soberania alimentaria;

b) Impulsar procesos de investigacion e innovacion tecnolégica en la
produccion de alimentos de origen vegetal y animal que cumplan las
normas Yy desarrollo de estandares de bienestar animal, que mejoren el
acceso a los mercados nacionales e internacionales;

c) Fortalecer el vinculo entre la produccion agropecuaria y el consumo
local mediante la tecnificacion de los procesos fito y zoosanitarios de

control y aseguramiento de la calidad de los productos agropecuarios;
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d) Garantizar que la cadena de produccién pecuaria cumpla con los
estandares de bienestar animal que se establezcan en el reglamento de
esta Ley y buenas practicas zoosanitarias

Art.5.- Derechos garantizados. - Esta Ley garantiza y procura a las
personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos el ejercicio
de los derechos a la salud, a la alimentacion, a un ambiente sano,
equilibrado ecolégicamente y los derechos de la naturaleza de
conformidad con la Constitucion y la Ley.

Art. 38.- De las obligaciones de los responsables de una explotacion. -
Las personas naturales o juridicas propietarios o responsables de la
explotacion de animales seran responsables de garantizar el
cumplimiento de las condiciones de salud, de bienestar animal, seguridad
zoosanitaria, asi como la implementacion de las medidas zoosanitarias

establecidas en la presente Ley y en su reglamento.
Declaraciéon Universal de los Derechos de los Animales indica que:

Art. 3: a) Ningun animal sera sometido a malos tratos ni actos crueles.
b) Si es necesaria la muerte de un animal, ésta debe ser instantanea,
indolora y no generadora de angustia

Art. 5: a) Todo animal perteneciente a una especie que viva
tradicionalmente en el entorno del hombre, tiene derecho a vivir y crecer
al ritmo y en las condiciones de vida y de libertad que sean propias de su
especie.

b) Toda modificaciéon de dicho ritmo o dichas condiciones que fuera
impuesta por el hombre con fines mercantiles, es contraria a dicho

derecho.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la investigaciéon

El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo debido a que se centra en
la recoleccion, medicion y analisis de datos numéricos obtenidos mediante técnicas

estandarizadas.
3.1.1 Alcance de la investigacion

El tipo de investigacion del presente estudio fue observacional, correlacional,
descriptiva, de campo y documental, debido a que se obtienen datos por
observacion y recoleccion en un entorno real, y se realiza una revision bibliografica

para las bases cientificas.

3.1.2 Diseino de la investigacion

Este estudio se clasifica como una investigacion no experimental de corte
transversal debido a que se tomaron medidas morfométricas y se las relacionara

con las razas o cruces identificadas en campo.
3.2. Metodologia
3.2.1. Variables

3.2.1.1. Variable independiente

Se recolecté informacién sobre la raza de gallina, origen de la raza, uso
principal segun el criador, sexo, edad, alimentacién, fuente de agua, infraestructura

y limpieza.
3.2.1.2. Variables dependientes

Se evalud las mediciones sobre la longitud corporal, circunferencia del
pecho, longitud de la espalda, longitud de la quilla, largo de ala, longitud de la cafia

y longitud del cuello de las gallinas.



3.2.2. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 3 Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Dependientes

Nivel de
Variables Tipo . Descripcion
medida
Medida en centimetros
Longitud o . desde la punta del pico
Cuantitativa Continua
corporal hasta la base de la
cola.
Medicioén en
Circunferencia o . centimetros alrededor
Cuantitativa Continua
del pecho del pecho a la altura
de las alas.
Medida en centimetros
Longitud de la o . desde la base del
Cuantitativa Continua _
espalda cuello hasta el final de
la espalda.
. Medida en centimetros
Longitud de la o . .
Cuantitativa Continua de la longitud de la
quilla : .
quilla del esternon.
Longitud en
centimetros entre las
Longitud de ala  Cuantitativa Continua puntas de las alas
cuando estan
extendidas.
Medida en centimetros
Longitud de la o .
Cuantitativa Continua de la parte de la pata

cana

entre la tibia y el tarso.
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Longitud del o .
Cuantitativa Continua

cuello

Peso Cuantitativa Continua

Cantidad de o .
Cuantitativa Continua

huevos

Medida en centimetros
desde la base del
cuello hasta la unién

con la cabeza.

Medida en kilogramos
o gramos del individuo,
puede tomar valores
decimales.

Numero entero de
huevos producidos o
recolectados, no
admite fracciones.

Elaborado por Isaias Macias (2025)

Variables Independientes

Nivel de

Variables Tipo .
medida

Descripcion

Raza Cualitativa Nominal

Origen de la o .
Cualitativa Nominal
raza

Tipo de gallina
identificada por el
criador segun
caracteristicas
morfolégicas o nombre
local (ej. Guarica,
Carioca, Copetona,

etc.)

1. Ciriolla, 2.
mejorada, 3.
comercial o 4.

desconocida.
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Edad Cualitativa
Alimentacion Cualitativa
Infraestructura

Cualitativa

Calidad de agua Cualitativa

Grado de

Limpieza

Cualitativa

Ordinal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

1. Joven
(Menor a 22
semanas)

2. Adulto
(mayor a 22

semanas)

Tipo de alimento (1.
Balanceado, 2. casera

o 3. mixta)

Material de
construccion de las

instalaciones, 1.

madera, 2. cemento, 3.

mixta.
Potable
No Potable

Limpio (sin rastros de
basura, No
acumulacion de heces
fecales en area de

crianza)

Sucio (presencia de
basura, acumulacién
de heces fecales en

area de crianza)

Elaborado por Isaias Macias (2025)
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3.2.3 Recoleccion de datos

3.2.3.1. Recursos
Recursos bibliograficos:

Se utilizaron diversos recursos bibliograficos, incluyendo articulos cientificos
y publicaciones especializadas en ciencias veterinarias. También se revisaron tesis
de pregrado y posgrado todo lo relacionado sobre gallinas criadas de forma

intensiva y morfometrias
Recursos humanos:
Estudiante investigador: Isaias Emanuel Macias Herrera
Direccion de tesis: MVZ. Macias Castro Verénica, MS.c

Asesores estadisticos y redaccidén técnica: Ing. David Octavio Rugel

Gonzalez, MS.c

Recursos de campo: Para el trabajo de campo, se consideraron necesarios
el formulario de registro para medidas morfométricas, herramientas de medicion
como pie de rey y cinta métrica, cuaderno y boligrafo para anotaciones, el software
estadistico Infostat para el procesamiento de datos, asi como materiales de oficina

y recursos para movilizacion hacia las unidades de crianza de piso
3.2.3.2. Métodos y técnicas

Para llevar a cabo este estudio, se realizaron mediciones de distintas partes
del cuerpo de la gallina utilizando herramientas de precisién como calibradores y
cintas métricas. Todas las medidas fueron registradas en centimetros. Las variables
morfométricas consideradas incluyeron la longitud corporal, medida desde la punta
del pico hasta la base de la cola; la circunferencia del pecho, tomada alrededor del
pecho a la altura de las alas; la longitud de la espalda, medida desde la base del
cuello hasta el final de la espalda; y la longitud de la quilla. También se evalué el
largo de ala, que corresponde a la medida de una sola ala desde su base hasta la
punta, asi como la longitud de la cafa, medida desde la parte de la pata
comprendida entre la tibia y el tarso, y la longitud del cuello, registrada desde la
base del cuello hasta su union con la cabeza.
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3.2.4 Poblacién y muestra

3.2.4.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por 500 gallinas ponedoras criadas bajo un
sistema de produccidn intensivo en un predio avicola ubicado en el canton Lomas
de Sargentillo, provincia del Guayas, Ecuador. Las aves correspondieron a biotipos

identificados como gallina colorada, gallina guarica colorada y gallina guarica gris.
3.2.4.2. Muestra

El tamaino de la muestra se determiné aplicando la formula de muestreo para
poblacion finita, considerando un nivel de confianza del 95 % y un margen de error

del 5 %.
n=(N-22-p-q)/[e*(N-1)+Z%-p-q]
Donde:
n = Tamano de la muestra (humero de gallinas).
N = Tamano de la poblacion (500 gallinas).
Z = Valor del nivel de confianza (1,96).
e = Error maximo permitido (0,05).
p = Probabilidad de ocurrencia del evento (0,5).

g = Probabilidad de no ocurrencia del evento (0,5).

n = (500 - 1,96%- 0,5 - 0,5) / [0,05% (500 — 1) + 1,962 - 0,5 - 0,5]=218

Sustituyendo los valores reales registrados para N se obtuvo un tamano
muestral de 218 aves. La seleccion de unidades se realizd6 numerando las aves

del galpdn y eligiendo aleatoriamente hasta completar n=218.
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3.2.5. Analisis estadistico

Se realizé un analisis de estadistica descriptiva mediante tablas de
frecuencia absoluta y relativa, se emplearon medidas de tendencia central y
dispersion. Los datos fueron ingresados en hojas de calculo electrénica vy
procesados en el programa estadistico Infostat version 2020. La comparacion entre
dos razas se efectué mediante la prueba no paramétrica de Mann—Whitney,
mientras que la comparacion entre los tres biotipos se realizé mediante la prueba
de Kruskal-Wallis.
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4. RESULTADOS

4.1 Caracterizacion de la morfometria y produccion de las gallinas

En la siguiente tabla se presentan los resultados correspondientes a la
caracterizacion de la morfometria de las gallinas, los cuales describen sus
caracteristicas morfométricas y productivas de las gallinas evaluadas en el sistema
intensivo, esta informacién se presenta mediante medidas de tendencia central y

dispersidn con el proposito de caracterizar las razas evaluadas

Tabla 4. Biotipos de gallinas existentes

Raza Biotipo Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa (%)

Gallina guarica 35 16,1%

Guarica gris
Gallina guarica 67 30,7%
colorada

Roja Gallina Colorada 116 53,2%

Total 218 100,00%

Elaborado por Isaias Macias (2026)

Para la caracterizacion morfométrica se identificaron tres biotipos de gallinas
en el sistema de crianza intensiva. La gallina colorada presenté la mayor frecuencia
relativa (53,2 %).
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En cuanto al comportamiento morfométrico y productivo de las gallinas

guaricas se puede indicar lo siguiente Tabla

Tabla 5. Estadistica descriptiva de las medidas morfométricas de las

gallinas
Medida
Media = DE ES cv Minimo Maximo Moda
morfométrica
Longitud
37,78t3,44 0,23 9,10 29,70 42,30 38,9
corporal (cm)
Circunferencia
del pecho 14,131£1,26 0,09 8,90 12,80 17,20 14
(cm)
Longitud de la
22,98+3,20 0,22 13,95 18,20 28,00 22
espalda (cm)
Longitud de la
11,4811,29 1,29 0,09 8,00 11,24 11
quilla (cm)
Largo de ala
19,372,114 0,15 11,07 15,60 24,00 21
(cm)
Longitud de la
7,65+0,67 0,05 8,74 5,80 8,50 8
caina (cm)
Longitud del
10,06£1,96 0,13 19,44 7,00 13,90 8
cuello (cm)

Elaborado por Isaias Macias (2026)

En la tabla 5 se presentan los valores promedio, desviacion estandar y

coeficiente de variacién de las variables morfométricas evaluadas. Se puede

evidenciar que los valores presentan una variabilidad baja-moderada lo que sugiere

homogeneidad en la mayoria de las mediciones.
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Tabla 6. Estadistica descriptiva de caracteristicas productivas de las

gallinas

Caracteristica

Media = DE ES cvV Minimo Maximo Moda
productiva
Peso 1710,67
4,04 3,49 1560,00 1900,00 1720
corporal (g) 159,66
Cantidad de
huevos 5,15+0,88 0,06 17,08 4,00 7,00 5
(semana)

Elaborado por Isaias Macias (2026)

En la tabla 6 se presentan los valores promedio, desviacion estandar y
coeficiente de variacion de las variables productivas. Se puede evidenciar que los
valores presentan una variabilidad baja-moderada lo que sugiere homogeneidad en

la mayoria de las mediciones.
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4.2 Comparacion de caracteristicas morfométricas y produccion entre

biotipos o razas

Tabla 7. Comparacion de medidas morfométricas entre raza guarica y

colorada
Raza roja (Media Raza guarica Valor P
Medida morfométrica * DE) (Media £ DE)

Longitud corporal (cm) 39,16+1,17 36,21+4,37 0,0075
Circunferencia del pecho (cm) 14,73+1,41 13,45+0,51 <0,0001
Longitud de la espalda (cm) 24,25+3,74 21,52+1,45 <0,0001

10,82+1,12
Longitud de la quilla (cm) 12,23+1,04 <0,0001
20,58+1,45
Largo de ala (cm) 17,99+1,97 <0,0001
. . 7,7610,64
Longitud de la caia (cm) 7,5310,68 0,1375
10,2941,95
Longitud del cuello (cm) 9,80 +1,94 0,0508

Elaborado por Isaias Macias (2026)

En la Tabla 7 se presenta la comparacion de las medidas morfométricas

entre la raza guarica y la raza roja con la prueba de Mann-Whitney. Los resultados

evidenciaron diferencias estadisticamente significativas (p < 0,05) en la longitud

corporal, circunferencia del pecho, longitud de la espalda, longitud de la quilla y

largo de ala, observandose valores superiores en la raza roja. En la longitud de

cafa y en la longitud del cuello no se registraron diferencias significativas entre

ambas razas (p > 0,05).
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Tabla 8. Comparacion de caracteristicas productivas entre razas

Raza roja (Media Raza guarica  Valor P

Caracteristica productiva * DE) (Media £ DE)

1730,09 +69,01 1688,58+36,03 <0,0001

Peso corporal (g)

4,84+0,81

Cantidad de huevos (semana) 5,50+0,83 <0,0001

Elaborado por Isaias Macias (2026)

En la Tabla 8 se muestran las caracteristicas productivas comparadas entre
la raza guarica y la raza roja. Se evidencio diferencias estadisticamente
significativas (p < 0,05) tanto en el peso corporal como en la cantidad de huevos
producidos por semana. La raza roja presentd un mayor peso corporal promedio

mientras que la raza guarica registré una mayor produccion de huevos semanales.

Tabla 9. Comparacion de caracteristicas morfométricas entre biotipos

Medida

ey Guarica gris Guarica colorada Roja Valor P
morfomeétrica
Longitud 36.17 + 0,53 36.24 + 0.38 39.16 + 0,29 0,0258
corporal (cm)
Circunferencia
del pecho 13,42 + 0,18 13,46 + 0,13 14,73 + 0,10 <0,0001
(cm)
Longitud de la
capalda (om)  21:61%049 21,48 + 0,36 24.25 0,27 <0,0001
Longituddela ;55 , ( 4g 12,33 + 0,13 10,82 + 0,10 <0,0001
quilla (cm)
"arg(‘;rﬁ;" ala 45004020 17,99 + 0,21 20,58 + 0,16 <0,0001
Longituddela /.o, 44 7.46 + 0,08 7.76 £ 0,06 0,2192
caia (cm)
Longitud del g4, 33 9.89 + 0,24 10,29 + 0,18 0,0872
cuello (cm)

Elaborado por Isaias Macias (2026)

La comparacion entre biotipos mediante la prueba de Kruskal-Wallis

evidencio diferencias significativas (p < 0,05) en la longitud corporal, circunferencia

del pecho, longitud de la espalda, longitud de la quilla y largo de ala. En contraste,
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no se observaron diferencias significativas en la longitud de la cafa ni en la longitud

del cuello entre los biotipos evaluados (p > 0,05).

Tabla 10. Comparacion de caracteristicas productivas entre biotipos

Caracteristica . . Guarica . Valor P
. Guarica gris Roja
productiva colorada

Peso corporal (g) 1682,4 + 18,7 1695,3+13,2 1730,1+9,6 <0,0001

Produccion de huevos

543+0,14 5,52 + 0,11 4,84 +£0,09 <0,0001
(huevos/semana)

Elaborado por Isaias Macias 2026

La comparacion de las variables productivas entre biotipos mediante la
prueba de Kruskal-Wallis evidencio diferencias significativas (p < 0,05) tanto en el
peso corporal como en la cantidad de huevos producidos por semana. El biotipo
rojo presentd mayores valores de peso corporal, mientras que los biotipos guarica

gris y guarica colorada registraron una mayor produccion de huevos semanales.

4.3 Describir las condiciones de manejo en el sistema intensivo

Tabla 11. Condiciones de manejo

Variable de

. Categoria Descripcion
manejo
Alimentacion Mixta Las aves recibieron alimentacion mixta.
. Instalaciones construidas con combinacion
Infraestructura Mixta

de madera y cemento.
Calidad de agua Potable Agua apta para consumo animal.

Area de crianza sin acumulacion visible de

Grado de limpieza Limpio heces ni residuos.

El sistema de crianza evaluado se caracterizé por presentar alimentacion
mixta (alimento casero y balanceado), infraestructura de tipo mixta (madera y
cemento), suministro de agua potable y un adecuado grado de limpieza en el area
de crianza. Estas condiciones denotan un manejo estructurado propio de un
sistema intensivo en el cual se garantiza provision constante de alimento, control

del entorno y condiciones sanitarias aceptables.
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5. DISCUSION

El hallazgo mas relevante del estudio es que la raza roja presenta mayores
valores en longitud corporal, circunferencia del pecho, longitud de la espalda, largo
de ala y peso corporal, mientras que la raza guarica muestra mayor longitud de
quilla con diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de las variables
excepto longitud del cuello y cafa. Este resultado se interpreta como evidencia de
variabilidad fenotipica entre grupos, lo que tiene relacion con lo describe Villacis et
al. para gallinas criollas en Ecuador donde se reporta la existencia de biotipos con
diferencias fisicas visibles y agrupamientos morfométricos, destacando el valor del
peso corporal y medidas lineales como indicadores asociados al desempefio

productivo (Villacis Rivas et al., 2016).

Respecto al peso corporal, los valores registrados para la gallina guarica en
este estudio son comparables con los reportados para este biotipo en comunidades
rurales del sur del Ecuador. Villacis Rivas et al. (2016) reportan un peso promedio
para el biotipo Guarica de 1,84 + 0,34 kg, lo cual se aproxima a los valores
obtenidos en las gallinas estudiadas.

En frizzle feathered bajo sistema intensivo, Somajpoti et al. (2023) reportan
un largo corporal promedio de 45,16 cm, este valor es mayor con respecto a las
razas estudiadas, lo que es entendible por diferencias genéticas de la estirpe frizzle
y por condiciones de seleccion especificas, aun asi, la tendencia coincide en que

mayor longitud corporal se asocia con mayor peso corporal.

Asi también Orrala Pita (2021) reporta una longitud de dorso o espalda de
20,70 £ 0,25 cm, lo cual es un valor cercano al rango obtenido en la gallina guarica
del estudio lo que indica que aun en contextos distintos esta variable suele

mantenerse.

Asi mismo los resultados sugieren que el mayor tamafo corporal global
observado en la raza roja puede responder a patrones donde el peso corporal se
relaciona con rasgos corporales como longitud del cuerpo y medidas del miembro
por lo que variaciones entre poblaciones tienden a expresarse simultaneamente en

mas de un caracter morfométrico segun Begna et al (2025).
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Sin embargo, esta tendencia no parece cumplirse en todos los biotipos,
especialmente al contrastarla con lineas ornamentales o especializadas como en
estudios como el de Somajpoti et al. donde se observan aves de gran longitud
corporal (45,16 cm) las cuales son tipicas de un fenotipo ornamental, observandose

un peso menor a pesar de su gran longitud corporal.

En el estudio de Villacis et al. sostiene que los caracteres morfométricos
permiten reconocer diversidad y diferenciar grupos, lo que respalda que las
diferencias encontradas entre las razas son entendibles dentro del contexto de la

gallina criolla ecuatoriana

En cuanto a la longitud de la quilla, el comportamiento es inverso, siendo
mayor en la raza guarica. En frizzle feathered bajo sistema intensivo se registran
valores promedio de 8,62 cm (Somaipoti et al., 2023). Mientras que en nudicollis
colombianas se describen longitudes cercanas a 9—10 cm (Montes-Vergara et al.
2021). Los valores observados en las gallinas evaluadas en este estudio tienen
medidas mayores, lo que indica un mayor desarrollo de la region esternal en los
biotipos evaluados.

Los valores registrados de longitud de cafia son similares a los reportados
en gallinas criollas mexicanas de Coyopolan, donde se describen promedios de
7,29 cmy 7,83 cm para las poblaciones Atécaxil y Tlalchi, respectivamente (Ortega
et al. 2020). Sin embargo, estos valores son inferiores a los reportados en gallinas
nudicollis colombianas, donde el largo de tarso promedio es 9,4 cm. Esta diferencia
puede sugerir que el desarrollo del miembro posterior presenta variabilidad
regional, probablemente asociada a la base genética de cada poblacién y a
procesos de seleccion local. La similitud con las poblaciones mexicanas respalda
que los valores observados en el presente estudio se mantienen dentro de rangos
morfométricos esperados para gallinas criollas latinoamericanas.

En cuanto a la longitud de ala, los valores registrados en el presente estudio
son inferiores a los reportados para gallinas de campo de la provincia de Orellana,
donde se describe un promedio de 23,95 cm (Ramén et al., 2023). Esta diferencia
puede atribuirse al mayor peso corporal observado en dicha poblacion (2,84 kg), lo
que sugiere un biotipo de mayor desarrollo somatico. De la misma forma, la longitud

de cuello reportada en Orellana (14,1 cm) supera los valores obtenidos en el
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presente estudio, lo que evidencia variabilidad estructural entre poblaciones criollas

ecuatorianas y refuerza la heterogeneidad fenotipica caracteristica de estas aves.

Ademas, los estudios que experimentan comparando diferentes sistemas
reportan que el sistema intensivo tiende a asociarse con mejor desempefio
productivo en comparacion con sistemas menos condiciones, lo que nos dice que
el rendimiento de postura responde a condiciones de crianza y al potencial del
genotipo (Ahmad et al., 2019).

Chiriapa (2023) compara los sistemas intensivos, semi-intensivo y extensivo,
evidenciando que la produccién de huevos y el porcentaje de postura son menores
en los sistemas extensivo y semi-intensivo en comparacion con el sistema
intensivo. Este comportamiento coincide con lo observado en la variable cantidad
de huevos del presente estudio, donde se registran diferencias productivas bajo

condiciones de manejo intensivo.

Las condiciones de manejo observadas en el predio evaluado corresponden
a un sistema intensivo, donde todas las aves estuvieron expuestas a un esquema
uniforme de alimentacion, infraestructura y control sanitario. Este tipo de manejo se
conoce por tener una mayor homogeneidad en sus condiciones en comparacion
con sistemas semi-intensivo o extensivos. Sin embargo, el estudio de Ismoyowati
& Setianto, (2021) muestra que cuando existen diferencias en condiciones de
mantenimiento, por ejemplo, sistemas intensivos vs. semi-intensivo o extensivo, si
pueden observarse cambios en desempefo productivo y en indicadores

relacionados
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

Al realizar la caracterizacion morfométrica se encontraron 3 biotipos de
gallinas con un predominio de la raza roja, en menor medida la guarica colorada y
por ultimo la guarica gris, en donde la gallina roja tuvo una media en general, mayor

con respecto a las guaricas

En la comparacion existen diferencias en la mayoria de las variables

estudiadas, la raza colorada present6é mayores valores en medidas como la longitud
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corporal, circunferencia del pecho, longitud de la espalda, largo de ala y peso
corporal mientras que la raza guarica presentd mayores valores en longitud de la
quilla y cantidad de huevos, sin embargo, no observaron diferencias en la longitud
de cuello ni en la longitud de caha siendo estos datos los unicos con esa

caracteristica.

El sistema evaluado presenta caracteristicas propias de un manejo
intensivo, evidenciadas en la alimentacion mixta, infraestructura definida,
suministro de agua potable y adecuado grado de limpieza, condiciones que se

ajustan a los fundamentos técnicos descritos para este tipo de produccion.

6.2. Recomendaciones

Se recomienda investigaciones sobre los caracteres morfométricos de las
gallinas para potenciar la produccion debido a que permite predecir con los
caracteres productivos

Considerando que la comparacién entre razas evidencio diferencias en
variables morfométricas y productivas, se recomienda que futuros estudios
incorporen analisis complementario como segmentaciéon por edad, fase productiva
o condicion corporal de modo que se pueda precisar con mayor precision el
comportamiento de cada raza y establecer perfiles morfométricos mas consistentes
para sistemas intensivos.

Se recomienda realizar estudios a predios con diferentes tipos de
condiciones de produccion para lograr definir si las condiciones influyen en los

caracteres morfométricos.
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ANEXOS

Lomas de Sargentillo, Ecuador ™=

atitude Longitude Lonaitud
5 Q - Z 3 ongitude

1.889675 80.061469 s -80.061469°
Local 12:46:56 PM Altitude 57 meters

MT 05:46:56 PM T 16.12.2025 2 Altitude 57
L 4 v esda .12.2025 5 _
- — — - GMT 05:48.05 PM Tuesday, 16.12.2025

Anexo 3: Medicion de la longitud de la espalda Anexo 4: Medicion de la longitud de la cafia
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Anexo 6: Pesaje gallina guarica gris

Anexo 7: Pesaje gallina roja
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APENDICES

\/" InfoStat/E - Nueva tabla
Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda

\/" Nueva tabla

ClBE= TR 4% AN B E

Nueva tabla : 27/1/2026 - 16:17:47 - [Versidn : 30/4/2020]
Medidas resumen

Variable n Media D.E. E.E. CV Min Max
Longitud corporal (cm) 102 36,21 4,37 0,43 12,08 29,70 42,00
Circunferencia del pecho (.. 102 13,45 0,51 0,05 3,76 12,80 14,30
Longitud de la espalda (cm.. 102 21,52 1,45 0,14 6,71 18,70 24,00
Longitud de la quilla (cm).. 102 12,23 1,04 0,10 8,54 10,00 15,00

| Largo de ala (cm) 102 17,99 1,97 0,19 10,94 15, &0 21,40
Longitud de la cafa (cm) 102 7,53 0,68 0,07 9,08 5,80 8,20
Longitud del cuello (cm) 102 9,80 1,94 0,19 19,79 7,00 13,50
Peso corporal (g) 102 1688,58 36,03 3,57 2,13 1560,00 1720,00

Cantidad de huevos (semana.. 102 5,50 0,83 0,08 15,08 4,00 7,00

Apendice 1: Estadistica descriptiva gallinas guaricas

\/ InfoStat/E - Nueva tabla_1
Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda
e

\/" Nueva tabla 1

O SE= i RPpArsBwE

Nueva tabla 1 : 27/1/2026 - 16:23:27 - [Versién : 30/4/2020]
Medidas resumen

Variable n Media D.E. E.E. CV Min Max
Longitud corporal (cm) 116 39;16 Y;X7270;11 2,989 37,00 42,30
4 Circunferencia del pecho (.. 116 14,73 1,41 0,13 9,58 13,00 17,20
Longitud de la espalda (cm.. 116 249,25 3,74 0,35 15,44 18,20 28,00
]| Longitud de la quilla (cm).. 116 10,82 1,12 0,10 10,31 8,00 12,90

. Largo de ala (cm) 116 20,58 1,45 0,13 7,04 18,00 24,00
1 Longitud de la cafia (cm) 116 7,76 0,64 0,06 8,24 6,00 8,50
] Peso corporal (g) 116 1730,09 €9,01 6,41 3,99 1580,00 1900,00
] Longitud del cuello (cm) 116 10,2¢ 1,95 0,18 18,93 8,00 13,90

{1 Cantidad de huevos (semana.. 116 4,84 0,81 0,08 16,69 4,00 7,00

Apendice 2: Estadistica descriptiva gallinas rojas
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WV iefoSestE « Nuews tadla - [Resuitados)
Crauchve  Edcidn Dates  Resolsdor £ Gesficen Vent. Apbcacones  Ayuds
FET TRl AArSGe N

Woeva tabla 1 S/2/202€ - 35113l - [Versidm 1 30/4/2020)

Proeba de Wilcoaxen para suestras independientes

Clasific Vasiable Giupo I Grupe 2 mil) nil) Mediafl) Media(d) DE(L) DEe2) w pl3 colas)
Raza Loogitud corporal (cm) guUArica Roje 2 il )(.l; 35,16 4. 17 i 2
Raza Circunferencia del pecho (.. GEATica Roja H 33,48 LT 0.8

Raza Longitsd de 1a espalda (o=, . gEArics Roja 34,38 L,

Raza Loogitud de la qQuills (om).. guazice Rojas 1,04

Raza Largo de ala (om) gearice Roja 1,87

Raza Longitog de 1a calle iom) geasice Rode 0.¢2

Raza Lemgicod del cuelleo (om) guarica Rola 10,29 1.%¢

Apendice 3: Prueba de Mann Withney de las caracteristicas morfométricas en las razas

Prueba de Wilcoxon para muestras independientes

Clasific Variable Grupo 1 Grupo 2 n(l) n(2) Media(l) Media(2) DE(l) DE(2) W p(2 colas)
Raza Peso corporal (g) guarica Roja 102 116 1e88,58 1730,09 36,03 69,01 8315,00 <0,0001
Raza Cantidad de huevos (semana.. guarica Roja 102 116 5,50 4,84 0,83 0,81 13571,00 <0,0001

Apendice 4: Prueba de Mann Withney de las caracteristicas productivas en las razas evaluadas

Prueba de Rruskal Wallis

Variable Raza N Medias D.E. H B
Longitud corporal (cm) Guarica Colorada 67 36,24 4,32 7,24 0,0258
Longitud corporal (cm) Guaxica Gris 35 36,17 4,55
Longitud corporal (cm) Roja 116 35,16 1,17
Variable Raza N Medias D.E. H
Circunferencia del pecho (.. Guarica Colorada 67 13,46 0,50 47,28 <0,0001
Circunferencia del pecho (.. Guarica Gris 35 -18,42: 0,52
Circunferencia del pecho (.. Roja 116 14,73 1,41
Variable Raza N Medias D.E. H ) <)
Longitud de la espalda (cm.. Guarica Colorada 67 21,48 1,45 22,15 <0,0001
Longitud de la espalda (cm.. Guarica Gris 35 21,61 1,45
Longitud de la espalda (cm.. Roja 16 24,25 3,74
Variable Raza N Medias D.E. H <)
Longitud de la quilla (cm).. Guarica Colorada €7 12,33 1,04 78,27 <0,0001
Longicud de la quille (cm).. Guarica Gris 35 12,05 1,05
Longictud de la quilla (cm).. Roja 116 10,82 1,12
Variable Raza N Medias D.E. H P
Laxgo de ala (cm) Guarica Colorada 67 17,99 1,93 €0,37 <0,0001
Largo de ala (cm) Guarica Gris 35 18,00 2,07
Laxgo de ala (cm) Roja 116 20,58 1,45
Variable Raza N Medias D.E. H
Longitud de la cafa (cm) Guarica Colorada &7 7,4€ 0,75 2,84 00,2192
Longitud de la cafla (cm) Guarica Gris 35 7,6€ 0,53
Longictud de la caiia (cm) Roja 116 7,76 0,64
Variable Raza N Medias D.E. H P
Longitud del cuello (em) Guarica Colorada &7 9,89 1,93 4,77 G,0872
Longitud del cuello (cm) Guarica Gris 35 9,61 1,97

Apendice 5: Prueba de Kruskal Willis de las caracteristicas morfometricas en los biotipos evaluados
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Variable Raza N Medias D.E. H P
Peso corporal (g) Guarica Colorada 67 1687,31 33,97 37,95 <0,0001
Peso corporal (g) Guarica Gris 35 1691,00 40,09
Peso corporal (g) Roja 116 1730,09 69,01

Variable Raza N Medias D.E. H P

Cantidad de huevos (semana.. Guarica Colorada €7 5,58 0,87 28,03 <0,0001
Cantidad de huevos (semana.. Guarica Gris 35 $5;34:0;73
Cantidad de huevos (semana.. Roja 116 4,84 0,81

I
Apendice 6: Prueba de Kruskal Willis de las caracteristicas productivas en los biotipos evaluados



